
[image: E:\2020\для титульного.jpg]


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА КУРСА
«Трехмерное моделирование и прототипирование» 5 класс
 (предмет)
(основное общее образование)
 (ступень обучения)
Сверкунова В.Н.
учителя первой квалификационной категории
(должность, категория)















г. Великий Устюг 
2020-2021 учебный год


Введение
Рабочая программа по курсу «Трехмерное моделирование и прототипирование» разработана в соответствии с нормативными актами:
- Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»               (с последующими изменениями);
[bookmark: _GoBack]- приказ Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования» (с последующими изменениями);
- приказ Министерства образования и науки РФ от 31.03.2014 № 253 «Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования» (с последующими изменениями);
- Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы СанПин 2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в образовательных учреждениях, утвержденные Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 29.12.2010 № 189;
- Положение о рабочей программе МБОУ «Гимназия» от 29.08.2017.
На сегодняшний день практически нет областей науки, техники и творчества, в которых не была бы задействована трёхмерная компьютерная графика (далее -3D-графика). Трёхмерные изображения различной степени сложности используются в архитектуре и машиностроении, в науке, медицине и образовании. Не обходятся без применения 3D-моделей современные телепередачи, киноленты, анимационные фильмы и компьютерные игры. 3D-графика широко используется при создании мультимедийных инсталляций и шоу. Сферы применения 3D-графики продолжают расширяться с каждым днём, а специалисты, владеющие навыками создания и анимирования 3D-моделей, востребованы на рынке труда.
Актуальность данной программы состоит в том, что она направлена на получение учащимися знаний в области конструирования и технологий и нацеливает детей на осознанный выбор профессии, связанной с техникой, изобразительным искусством, дизайном (инженер-конструктор, инженер-технолог, проектировщик, художник, дизайнер и т.д.).
Программа рассчитана на обучающихся 5-7 классов, возраст 10-13 лет. Автор Сверкунова В.Н.
Главной целью данного курса является формирование и развитие у обучающихся интеллектуальных и практических компетенций в области создания пространственных моделей, освоение элементов основных предпрофессиональных навыков специалиста по трёхмерному моделированию.
Обучение учащихся основам конструирования моделей и ознакомление их с принципами моделирования.
Формирование у учащихся целостного представления пространственного моделирования и проектирования объектов на компьютере.
Приобщение учащихся к графической культуре, применение машинных способов передачи графической информации. Развитие образного пространственного мышления учащихся.
Формирование представлений о профессиях и профессиональных компетенциях в области графического представления пространственных моделей.
Программа основана на интеграции теоретического обучения с процессом практической исследовательской, самостоятельной деятельности учащихся и технологического конструирования. Общеинтеллектуальное направление.
В данном курсе ставятся следующие задачи:
1. Образовательные:
- познакомить учащихся со спецификой работы над различными видами моделей на простых примерах,
- сформировать у учащихся систему понятий, связанных с созданием трехмерных и плоскостных моделей объектов,
- показать основные приемы эффективного использования систем автоматизированного проектирования;
- научить анализировать форму и конструкцию предметов, и их графические изображения, понимать условности чертежа.
- освоить новые компьютерные программы;
- познакомить учащихся с технологиями 3D-печати
2. Воспитательные:
- воспитать высокую культуру труда обучающихся,
- сформировать качества творческой личности с активной жизненной позицией,
- сформировать навыки современного организационно-экономического мышления, обеспечивающие социальную адаптацию в условиях рыночных отношений.
3. Развивающие:
- развить у детей элементы изобретательности, технического мышления и творческой инициативы,
- развить глазомер, творческую смекалку, быстроту реакции,
- ориентировать учащихся на использование новейших технологий и методов организации практической деятельности в сфере моделирования.
Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения  курса
Сформулированные цели реализуются через достижение образовательных результатов. Эти результаты структурированы по ключевым задачам общего образования, отражающим индивидуальные, общественные и государственные потребности, и включают в себя предметные, метапредметные и личностные результаты. Особенность изучения курса «3D моделирование и прототипирование» заключается в том, что многие предметные знания и способы деятельности (включая использование средств ИКТ) имеют значимость для других предметных областей и формируются при их изучении.
Личностные результаты:
1. формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;
2. формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;
3. развитие осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам;
4. формирование коммуникативной компетентности в процессе образовательной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности.
Метапредметные результаты:
1. умение самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
2. владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
3. умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;
4. умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации; владение устной и письменной речью;
5. формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий (далее ИКТ-компетенции).
Предметные результаты: 
1. умение определять виды линий, которые необходимы для построения объекта;
2. развитие основных навыков и умений использования компьютерных устройств;
3. приобретение опыта создания творческих работ с элементами конструирования, базирующихся на ИКТ;
4. развитие зрительной памяти, ассоциативного мышления;
5. формирование навыков и умений безопасного и целесообразного поведения при работе с компьютерными программами
Программа реализуется при работе с программами Blender 3D, OpenScad
Ожидаемые результаты
Обучающиеся  должны
знать:
· основы 3D графики;
· основные принципы работы с 3D объектами;
· приемы использования текстур;
· знать и применять технику редактирования 3D объектов;
· знать основные этапы создания анимированных сцен и уметь применять их на практике;
уметь:
· создавать 3D объекты;
· использовать модификаторы при создании 3D объектов;
· преобразовывать объекты в разного рода поверхности;
· использовать основные методы моделирования;
· создавать и применять материалы;
· создавать анимацию методом ключевых кадров;
· использовать контроллеры анимации.
Навыки:
работы в системе 3-хмерного моделирования Blender
Тематическое планирование 5 класс

	№
	Тема
	Кол-во часов

	1.
	Вводное занятие 
	1

	2.
	Материалы и инструменты
	1

	3.
	Графическая грамота 
	1

	4.
	Технические и технологические понятия
	1

	5.
	Конструирование из плоских деталей. Печать изображения на 3D принтере
	17

	6.
	Конструирование объемных моделей, предметов Печать изображения на 3D принтере
	6

	7.
	Техническое моделирование. Печать изображения на 3D принтере
	6

	8.
	Заключительная часть
	1

	
	Итого
	34



Тематическое планирование 6 класс

	№
	Тема
	Кол-во часов

	1. 
	Двухмерные объекты
	1

	2. 
	Линейная экструзия: команда linear_extrude
	1

	3. 
	Линейная экструзия: работа с фигурами
	1

	4. 
	Линейная экструзия: команда offset. Красивая  ваза
	1

	5. 
	Экструзия с вращением. Тела вращения. команда rotate_ extrude
	1

	6. 
	Работа с фигурами
	1

	7. 
	Работа с текстом
	1

	8. 
	DXF-файл. Быстрое создание контуров
	1

	9. 
	Линейная экструзия конура
	1

	10. 
	Конвертация изображений в DXF
	1

	11. 
	Массивы данных
	1

	12. 
	Полет высот. Команда surface
	1

	13. 
	Поверхность из текстового файла
	1

	14. 
	Поверхность из графического файла
	1

	15. 
	Функциональное программирование
	1

	16. 
	Использование переменных. Команда echo
	1

	17. 
	Команда module. Как сделать модуль
	1

	18. 
	Параметризация
	1

	19. 
	Основные алгоритмические структуры. Цикл for
	1

	20. 
	Ограничивай себя. Вложенные циклы
	1

	21. 
	Органайзер для батареек. Ящик для мелочей
	1

	22. 
	Массивы и векторы
	1

	23. 
	Модель «Салфетница»
	1

	24. 
	Использование условий
	1

	25. 
	Оптимизируем код модели
	1

	26. 
	Арифметические опреации. Встроенные функции
	1

	27. 
	Описание пользовательских функций
	1

	28. 
	Параболоид, эллипсоид
	1

	29. 
	Параметрическая звезда. Оптимизируем код
	1

	30. 
	Рекурсивные модули
	1

	31. 
	Рекурсивное дерево
	1

	32. 
	Дерево Пифагора
	1

	33. 
	Тернарная условная операция
	1

	34. 
	Итоговый проект
	1
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ЛИТЕРАТУРА ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

1. Д.Г. Копосов «3D- моделирование и прототипирование. 7 класс. Уровень 1
2. Д.Г. Копосов «3D- моделирование и прототипирование. 8 класс. Уровень 2
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